TI] 염 색 체 와 지스 
1. 염색체 세 포 가 분 열 할 때 핵 속의 염 색 사가 응 
짧고 굽 은 막대 모 양 의 구 조 물 이다. 


나오는 자료 


| 분체 : 동 


응 축 되어 생긴 


상 염색체 ： 성 에 관 계 없이 암수 공 통 으로 가지는 염 색 체 이다. 
성 염색체 성 결 정 에 관 여 하는 염 색 체 로, 암 수 에 따라 모 양 과 구 성 이 다 
색 
르다. ㅡ 사 람 의 경우 《 염 색 체 와 Y 엮 색 체가 있다 


엽 색 체 와 대립 유전자 
: 모 양 과 크 기 가 같은 한 쌍 의 염색 
모 로 부터 각각 하나씩 물 려 받는다. 


유 전 자 이다. 


그 


삭 모계 염색체 
~. 
A A¥ 8A 
DNA 


"| 
이 da da 
DNA 
~ 를 = 
복제 
B B B 
나 | 


대립 유전 


부계 염색체 상동 염색 
B 
| 


색 분체 


유전자 구 성 이 같을 
다를 수도 있다. 


2.0NA 2 중 나선 구 조 이며, 두 
사 이 의 수소 결 합 에 의해 서로 연 결 되어 있다. 


[ 뉴 클 레 오 타이드] ㅡ 6\ 의 구성 단 우 


염기 쌍 
이시 염기 
) 
~ ; ~ 00 
《 


xa So oe, 


체로, 부 


동 엽 색 체 의 대 용 되는 위 치 에 존 재 하 


수 도 있 고, 


가 닥 의 2244 사 슬 은 염기 


항상 


7 과 은 항상 6 과 결 합 한 다. 
3. 유전자 유전 정 보 의 단 위 로, 유전 형 질 을 결 정 하 는 


인 자 이 


. 따 저 계 를 60 래 기 의 복각 | 열고 득 | 두 기 가 그 


ua 
합 성 하는 유전 정 보 를 가지고 있다. 


핵 안에서 


NA 에 는 4 개 의 염 기 (6, 1, 6, ㄷ ) 가 


보충? 20 개 의 아 미 노 산 을 
지 정 하는 유전 암 호 는 각각 달라 
야 하므로 염 기 는 3 개 씩 조 합 을 
이루어야 유전 암 호 가 된다. 


있으며, 이 염 기 들 


저장 은 특정한 서 열 로 배 열 되어 유전 정 보 를 저 장 한 다. 

트 리 플 렛 에 열 속 퇴 는 개의 염 기 기 일 조기 되 | ! | 의 이미 
코드 노 산 을 지 정 한 다. 

단백질 합성 과정 0N ㅅ ^ 의 유전 정 보 가 22 제 ㅅ 로 전 사 된 
후 아 미 노 산 으로 번 역 되는 과 정 을 거쳐 단 백 질 이 합 성 된다. 


DNA 유전 정 보 에 따른 


빈 출 유 형 451 번 


단백질 


핵 

바를 구 성 하는 영 
기 에 는 7 이 었고, 
대신 이 & 에 상보 
적 으 로 대 응 한대 


세포질 
리 보 솜 에서 


라 이 신 일어난다. 


전사 | RNA 의 뉴 
“mRNA 
로, 1 개 의 아 미 노 산 을 


일어난다. 


클 레 오 타 이 드 7 결합 
유전 암 호 ( 코 돈 ) : 


과 정 이다. 
으로 하여 상 보 정인 염 기 를 가진 
하여 11 페스 가 만들어진다. 
mRNA 의 연 속 된 3 개 의 염기 
지 정 한 다. 


=e 
‘RNA 염기, 6. 6, 0 


*mRNA 의 코돈 
이드 결 합 에 의해 연 결 되어 단 백 질 을 합성 es 
ㆍ 세 포 질 에 있는 리 보 솜 에 서 일어난다. 


‘DNA 염기 66. 


| 


의 종 류 에는 RW, 446, mR 가 있으며, 
전사 과 정 에는 17048 가 이 용 된다. 


감수 1 분 열 | 2 가 염 색 체 를 형 성 했던 상동 염 색 체 가 후 기 에 
염색체 (272 > 72) ㅣ ｜| 분 리 되면서 염색체 수가 반 감 된다. 
수 의 변화 감수 2 분 열 | 간 기 를 거치지 않고 후 기 에 염색 분 체 가 분리 
(02 72) | 되기 때문에 염색체 수 는 변하지 않는다. 
수 4 peo 복 제 되어 0N^ 량 이 2 배 로 
3 기증 감수 1 분 열 시 반 감 된 다 
변화 간 기 없이 진 행 되 어 PN ^ 가 복 제 되지 않은 상 
감수 2 분 열 | 태 에서 염색 분 체 가 분 리 되기 때문에 0N^A 량 


이 다시 반 감 된다. 


2 복제 


(1) 상동 염색체 ㆍ * (2 하 나 의 염 색 체 가 세포 분열 간 기 에 복제 
되어 만들어진 염색체 
( (2) 염색 분체 ㆍ ㆍ 암 수 에 따라 모 양 과 구 성 이 다른 염색체 
(3) 성 염색체 ㆍ © 크 기 와 모 양 이 같은 한 쌍 의 염색체 


2. 연 관 고 
438 7 지 스 의 구성 단 위 를 쓰 시 오 . 
여과 | 이 나 의 염 색 제 에 여러 개의 유 전 자 들이 함께 있는 것을 연 관 이라고 
'-' | 하며, 하 나 의 염 색 체 에 연 관 되어 있는 유 전 자 를 연 관 군 이라고 한다. 


430 단백질 합 성 에 대한 내 용 으로 올 은 것을 고 르 시 오 . 


교차 | 일부 유 전 자 가 교 환 되는 현 상 이다. > 새로운 유전자 조 함 을 가진 (1) 코돈 (1 개 , 3 개 ) 가 하 나 의 아 미 노 산 을 지 정 한 다. 
염 색 체 가 형 성 되므로 자 손 의 유 전 적 다 양 성 이 증 가 한 다. 
(2) 유전 정 보 가 0NA 에 서 2 찌 스로 전 달 되는 과 정 을 (전사, 번 역 )( 이 ) 


그 A a 
가 3) 복 제 는 세포 분 열 이 일어나기 전에 유전 물 질 이 복 제 되어 (NA, 


RNA) 량 이 2 배 로 증 가 하는 과 정 이다. 


로 0 0 
0 거 2 ug 


로 로 (2) 감수 2 분 열 에 서는 염색체 수가 줄어들지 않는다, ……………… ( ) 
화 되 어 진 화 가 일어난다 wm 들 더 ㄱ ㅜ sat L 
(3) 감수 2 분 열 전 기 에 2 가 염 색 체 를 형 성 한나. ……………………………………… ( ) 
개 체 의 0 씨 쇼 가 변하여 새로운 유 전 자 가 형성된 것이다. 돌연 
변이 개 체 가 환 경 에 적 응 하여 많은 자 손 을 낳을 경우 집단 내 0 
독 여 벼 = = 상동 염색 으 저 자 인 브 기 규 화 되는 혀 사 으 모어 
ieee theca en 442 상동 염색체 사 이 에서 유전자 일 부 가 교 환 되는 현 상 을 무엇이 
낮 모양 적혈구 유 전 자 의 출현 라고 하는지 쓰 시 오 . 
자 연 선 택 에 의해 특정 유 전 자 를 가진 개 체 가 자 손 을 많이 남 
| | Hs 조 = 으 
자 연 선태 | ㅎ 07 버 는 의 유전자 빈 도 가 변한다. . 1113 다음 설 명 에 해 당 하는 진 화 의 요 인 을 고 르 시 오 . 
말 라 리 아 가 자주 발 생 하는 지 역 에서 낮 모양 적혈구 유전 
자의 빈도 증가, 공업 암 화 현상 
5 오트 ~ 기 의주 = 결 리 트 . 들 언 컨 의 
리도 여 ㅅ 즈 | 도 서태 언 사보 ㅅ 
유 전 적 ㅣ 사태, 홍수 등 우연한 사 건 으로 유전자 빈 도 가 변하는 현 상 이다. po wi 
브 며 조 ㅇㅇ 키하 부 평양 Oo 냥 을 그 | 증 ㅅ ~ 
Tn (1) 항 생 지를 남 용 하면 향 생 제 에 내 성 이 생긴 슈퍼 박 테 리 아 가 생긴다 ( ) 
경서 <, 가 급격히 늘어나 집 단 의 유전자 구 성 이 사냥 전과 달 라 졌 다. , 
우 연한 원 인 에 의 2) 대기 오 염 이 심 해 지 자 흰 나 방 의 비 율 은 감 소 하고, 검은 나 방 의 비 율 0 
오아시스 아시 여러 아게 그지 (2) 대 ; 겸이 심 해 지 자 흰 나 방 의 비 율 은 감 소 하고, 검은 나 방 의 비 율 이 
6 지 진 개 체 가 들어와 유전자 빈 도 가 변 하 7 | 된다. 증 7 | 했 다. ooo ( ) 
흰색 토 끼 만 사는 집 단 에 검 은 색 토 끼 가 들어와 번 식 하면 (3) 산 사 태 가 난 이후 토끼 개 체 군 이 크게 감 소 된 후 집단 내의 대립 유전 
서 회색 토 끼 가 생겼다. 자 비 두기 Hse coo 이 ( ) 
나 | = ~ ” 
하 지 다 의 개 체 득 913 적 으 로 분 도 
한 집 단 의 개 체 들이 어느 계 기 로 인해 지 리 적 으로 분 리 되어 (4) 갈라파고스 군 도 의 여러 섬 에 사는 핀치 새 의 부리 모 양 이 다 양 하다. … 
기. | 각각 다른 환 경 에 적 응 하며 살아갈 때 결국 두 집 단 은 서로 교 
- ㄱ | 배가 불 7 | 능 한 생 생 식 적인 격 리 가 일어나 새로운 종이 된다. ㅇ ㄴ ㅇ ㄴ ㅇ ㄴ ㅇ ㅇ ㅇ ㅇ 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ( ) 
갈라파고스 군 도 의 핀치 새 


염 색 체 와 DNA 


출 제 율 98% 
그 림 은 염 색 체 의 구 조 를 나타낸 것이다. 


AAA 
ae 
00 2 = 
000 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ ㄱ 보기 ㅣ 
ㄱ . a 는 NA, 는 히스톤 단 백 질 이다. 


ㄴ . 쇼 는 모든 세 포 에서 항상 관 찰 이 가 능 하 다. 
ㄷ . (3 마 은 유전자 구 성 이 동 일 하다. 


나 


A (2) ㄴ Oe = 
du, Bb Ou 


“as 출 제 율 94% 


중 염색체, NA, 유 전 자 에 대한 설 명 으로 올지 않은 것은? 
브 렬 색 기 블 을 비 앨 여 이티 
@ DNA 는 세포 분 열 이 일어나기 전에 복 제 된 다. 
(3) 한 개의 0N^ 에는 한 개의 유 전 자 가 들어 있다. 


@) 유 전 자 는 단백질 합 성 에 필요한 유전 정 보 를 가지고 있다. 
@® 세포 분 열 이 일어날 때 염 색 체 를 통해 유전 물 질 이 전달 


티나 


1108. 생 명 의 진화 


440 uso 


그림 ( 가 ) 는 사 람 의 핵 형 을 분 석 한 결 과 를, (나는 사 람 의 1 번 염색 
와 그 위에 있는 유 전 지를 나타낸 것이다 


RA 미일 1 eae 
on 멸 0} 페 닐 케 톤 뇨 증 
th ha ht ha = ※ ㅡ 침 아 밀 레이스 
7 0 이 자 액 아 밀 레이스 
hh Af AN A 11 0 == 
ns rs oe 를 를 핀 티 데 이 스 
ha Wh 11 axa ty 님 듬 (소화 효소) 
18 230 이 이 xy 나 

(가) (내 


02 이 사 람 의 모든 체 세 포 의 핵 형 은 ( 가 ) 와 동 일 하다. 

@) 22 쌍 의 상 염 색 체 에는 22 쌍 의 대립 유 전 자 가 있다. 

8) 생식 세포 분 열 이 일어난 후에도 염색체 수 는 변화 없다. 

@) ( 나 ) 에 서 8 와 는 부 모 로부터 각각 물 려 받은 것이다. 

6) ( 나 ) 에 서 845 혈 액 형 과 팸 티 데 이 스 유 전 자 는 생식 세포 형 
성 시 분 리 되어 이 동 한다. 


44) 출 제 율 92% 


그림 (가) ~( 다 ) 는 서로 다른 생 물 의 세포 내 염 색 체 를 모 식 적 으로 나 
타 낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 염색체 수 는 동 일 하다. 
ㄴ . ( 냐 ) 는 생식 세 포 의 염 색 체 를 나타낸 것이다. 
ㄷ . ( 다 ) 의 핵 형 은 272 이 다. 


oe 


(1 ㅋ = 07, 
(hs 드 는 80 = 


448 출 제 율 91% 


그림 ( 가 ) 는 초파리 암 컷 의 체세포 염색체 
색 체 를 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


를, ( 나 ) 는 수 


컷 의 체세포 염 


~ ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . A 와 8 의 유전자 구 성 은 항상 같다. 
- a 8 는 감수 1 분 열 과 정 에서 분 리 되어 
포로 들어간다. 


ㄷ . 는 ※ 염 색 체 이고, 


에 


00 ㄱ @EGC 


449 출 제 율 93% 


오른쪽 그 림 은 남 자 의 1 번 염 색 체 를 나타낸 


다. 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모 


것이 ^ 


0 


B 


1 보기 ㅣ 
ㄱ . 스와 의 유전자 구 성 은 같다. 

ㄴ . (가와 ( 나 ) 는 각각 부 모 로부터 물 려 받 
ㄷ . ^ 와 8 중 하 나 와 ㅇ 와 중 하 나가 함께 정 


\ 


@7 @EGC 


| (가) 즐 리 웹 타 이 드 가 합 성 된다. 

PRN 리 보 금 이 결 압 연다, 

(다) RNA 가 0NA 로 부터 전 사 된다. 

( 라 ) (RN ^ 가 아 미 노 산 을 리 보 솜 으로 운 반 한다. 


대 


즈 | 
단백질 


서 술 하시오. 


a 보기 ㅣ 개 
유전자 수 는 염색체 수 보 다 많고 코돈 수 보 다 적다. 
5 cow 세 포 질 로 빠 져 나오면서 리 보 솜 이 mRNA 


와 결 힙 한다. 
ㄷ . 3 개 의 코 돈 은 하 나 의 아 미 노 산 을 지 정 하는 유전 정 보 를 
^ {지고 있다. 
명 「 
(1) 히며 (0, 
Ql 드 69 LE 
52 출 제 율 94% 
그 림 은 사 람 에서 유전 정 보 의 흐 름 을 나타낸 것이다 


DNA 00500080000002050020( 
(가 


+ 
oooh ee 


단백질 ㅎㅇ @-0-0-0-@-0-0-0-@9-@-0-0-9 
브 9000 Go 
A B 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
보기 ㅣ 


ㄱ . (가는 번역, (나는 전사 과 정 이다. 
LL. 을 20 복 지 쇼 이 며 , DNA 의 유 
서 생 성 된다. 
ㄷ . 쇼 와 는 각각 
지 정 된 다. 


전 정 보 에 따라 핵 안에 


코 돈 이며, 3 개 의 아 미 노 산 에 의해 1 개 씩 


1) 7 ( Cle (ee 


내신 볼 석 기 출 문제 


153 출 제 율 88% 


다 음 은 irNA 의 코 돈 을 나타낸 것이다. 


두 번째 염기 


종결 코돈 
종결 코돈 


아 이 소 류신 


메 싸 이 오닌 
(개시 코돈) 


기이 이 으으 oe sos es 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . 하 나 의 아 미 노 산 을 지 정 하는 코 돈 은 한 가 지 이다. 
ㄴ . 개시 코 돈 은 메 싸 이 오 닌 을 지 정 하 지만, 종결 코 돈 은 지 


정하는 아 미 노 산 이 없다. 
ㄷ . 코돈 400 ㅅ 와 코돈 A6 는 같은 아 미 노 산 을 지 정 하 므 
로 N^ 의 염기 배 열 이 같다. 


% 


(1) 그 @) 1 OE 
@ ㅋ 7, LL (0s, BE 
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그 림 은 0NA 구 조 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


그 보기 
ㄱ .0+ ㅜ 00+( 는 하 나 의 뉴 클 레 오 타 이 드 이다. 
ㄴ . 유전 정 보 는 염 기 의 배열 순 서 에 의해 결 정 된 다. 
ㄷ . 염 기 인 티 민 (1`) 이 202 라면 구 아 닌 (6) 은 30% 이 다. 


(1) ㄱ Om a 


199 us 


그 림 은 생물체 내 에 서 의 유전 정 보 의 흐 름 을 나타낸 것이다. 


/ 글 


(다) ( 라 - 
복제 ~ mRNA 1=~ ㅣ 단백질 |--~ ㅣ 형질 발현 
ea (나) 

(가) ~( 라 ) 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ 보기 1 때 

ㄱ . ( 가 ) 는 NA 정 보 가 NA 로 전 사 되는 과 정 이다. 

ㄴ . ( 나 ) 는 2# 찌 스 로 부터 2 씨 스가 역 전 사 되는 과 정 이다. 

ㄷ . ( 다 ) 는 주로 핵 에서 일어난다. 

근 . ( 라 ) 는 모는 생 물 에서 일어난다. 
닛 A 
7 Ob 년 (0) ㄷ , a 


R= OE, - 


시오. 


그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 은 ?( 단 , 다른 
염 색 체 의 분 열 은 고 려 하지 않는다.) 
그 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 감수 1 분 열 과 정 을 나타낸 것이다. 
ㄴ . 분열 결과 염색체 수 와 0 씨 스 량이 반 으로 줄어든다 
ㄷ . 분열 결과 생 성 된 생식 세 포 의 유 전 자 는 모두 다르다. 
XL ~ 
(1. Oe OT, 
(06 = (ㅋㅋ ㄴ = 


15] 출 제 율 91% 서술형 
위 그림 ( 가 ) 와 같은 현 상 을 무 엇 이 라고 하며, 이로 인해 얻을 수 있는 


유 전 적 특 성 을 서 술 하시오. [/ 젝 


490 20002 


다 음 은 사 람 의 생식 세포 분열 과 정 을 순서 없이 나열한 것이다. 


(가) 2 씨 스 량이 2 배 가 된다. 
(나) 상동 염 색 체 가 분 리 된다. 
(다) 2 가 염 색 체 가 형 성 된 다. 
. ( 라 ) 염색 분 체 가 분 리 된다 


생식 세포 분열 과 정 을 순 서 대로 옮 게 나열한 것은? 


기 ^ 치타 RS 
2 기) ea oe 
© (가) 치라! (나 
14. ( 타 기 = 처리) 
Otel ee 


409 0000 


제 율 93 
그 림 은 감수 분열 과 정 에서 핵 1 개 당 0NA 량 의 변 화 를 나타낸 것이다. 


(3a) 0 ZS Se ' 므 


이에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


00 A 시 기 에 2 가 염 색 체 를 관 찰 할 수 있다. 

(2) 시 기 에서 (: 시 기 로 될 때 염색체 수가 반 으로 줄어든다. 

6 지 기 의 세 포 는 더 의상 세포 분 열 을 

(4 사 람 의 경우 정 소 와 난 소 에서만 ㅇ 을 | 

(5)1) 피 스 량 의 변 화 를 통해 0NA 가 유전 물 질 임을 간 접 적 으 
로 월 옥 이니: 


시 ~ 


460 출 제 율 94% 


그 림 은 정 자 의 생성 과 정 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
그 보기 1 로 
ㄱ . 쇼 의 씨 쇼 량 은 의 4 배 이다. 

ㄴ . 와의 염색체 수 는 같다. 

ㄷ . 쇼 의 분 열 로 생 성 된 4 개 의 정 자 는 유 전 적 으 로 같다. 


kX. A 
(1) ㄱ Oke 606 
(00 ㄴ ㄷ 0, 


그림 0 생식 / 식 세포 형 형성 과정 중 감수 1 분 열 전 기 의 상동 염색체 


를, ( 나 ) 는 이 상동 염 색 체 가 접 합 할 때 교 차 가 일어나는 모 습 을 나타 
L 


(나) 이후 생 성 된 생식 세 포 의 염 색 체 가 가지는 염기 배 열 로 옮 지 않은 


것은? 
(1) ABc @) AbC (3) Abc 
@aBC (3) aBc 


내신 볼 석 기 출 문제 


402 출 제 율 91% 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어떤 생 물 의 체 세 포 에 존 재 하는 염 색 체 와 유 전 자 를 
나타낸 것이다. 


이에 ids 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 은 ?( 단 , 교 차 는 
일어나지 않는다.) 
~ 보기 1 제 
-. ( 개 ) 로 부터 만 들 어 지는 생식 세 포 의 종 류 는 4 가 지이다. 
ㄴ . ( 냐 ) 로 부터 만 들 어 지는 생식 세 포 의 종 류 는 8 가 지이다, 


ㄷ . (가를 자가 교 배 하면 자 손 의 표 현 형 분 리 비 는 9 : 3 : 
3 : 1 이 된다. 
르 . ( 나 ) 를 자가 교 배 하면 자 손 의 표 현 형 분 리 비 는 9 : 3 : 
3 : 1 이 된다. 
7 르 OE OO, LT 


OR OE, a 


400 sso 


다음 중 진 화 가 일어나지 않을 생물 집 단 으로 옮 은 것은? 


특정 살 충 제 에 극히 일부 해 충 만 살 아 남 았다. 
@) 한 곳에 살던 토 끼 가 강 에 의해 두 곳 으로 나 뉘 어 졌다. 
@ 목 재 의 수 입 으로 다른 지 역 으로부터 곤 충 이 유 입 되었다. 
@) 정 부의 산아 제한 정 책 으로 한 가 정 에 한 아 이 만 출 생 했다 
작은 섬 에 해 일 로 인해 특정 형 질 을 가진 해 조 류 가 많이 사 


라 졌다. 


116 . 생 명 의 진화 


404 출 제 율 90% 


그 림 은 산업 혁 명 이 일어나기 전부터 현 대 까지 채 집 한 흰 니 방과 검은 
나 방 의 빈 도 를 나타낸 것이다. 


집 100 집 100 집 100 
래 택 된: 
이 80 더 80 5 80 
60 60 60 
빈 40 리 10 빈 40 
20 20 20 
0 0 
： 대기 오 
1800 1850 산 업 혁명 1900 1950 - 1985 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
그 보기 1 제 
ㄱ . 산업 혁 명 으로 인해 흰 나 방 은 검은 나 방 으로 돌연변이 
가 일어났다. 


ㄴ . 대기 오 염 의 규 제 는 나방 개 체 군 의 서식 환 경 을 바꾸는 


점 은 나 방 에 비해 자 연 신 


(1) ㄱ On (0. 
wh 들 Oe = 


N69 sss 


그 림 은 현 대 의 진 화 를 설 명 하는 종 합 설 을 토대로 종 의 분화 과 정 을 나 


타 낸 것이다. 


평 원 에 강 이 생겨 토 끼 들은 두 무 리 의 토 끼 들 은 서로 다른 
두 무 리 로 나뉘어 서로 떨어 환 경 에 서 살면서 여러 가지 
져 살게 되었다. 돌 연 변 이 체가 나타나게 되었다. 


돌 연 변 이 체 중 환 경 에 적응 (나) 
한 개 체 들이 오랜 세월 동 
안 자 연 선 택 되었다. 


12 그 


=== 부기 [ ~ 
ㄱ . 핵 심 적 인 이 론 은 돌 연 변 이 설 이 다 
ㄴ . 돌 연 변 이 와 자 연 선 택 에 의해 생 식 적인 격 리 가 일어나 
종이 분 화 된 것이다. 
. ㄷ . (개와 (의 유 전 자 풀이 다르다. | 
(1) ㅋ Om (3). ㄴ 
(04) ㄴ , ㄷ Ca 
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그 림 은 대 장 균 의 페니실린 저항성 실 험 을 나타낸 것이다. 


대 장 균 의 대 장 균 을 
군제: <, 구 우 도 썬 기 니 실 린 을 섞은 
/ 


덮 음 \ 배 지 에 울 김 수일 후 
"=~ = 
배양 브 부의 호 
페 니 실 린 을 섞 지 페 니 실 린 을 | ae eee 
않은 배지 섞은 배지 ee 
것이 발 견 되었다 
(가 (내 (다 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ ㄱ 보기 1 일 


ㄱ . (7) (나) 과 정 은 새로운 개 체 의 이입 과 정 이다. 

ㄴ . (다) 개 체 군 의 경우 ( 가 ) 에 비해 유 전 적 다 양 성 이 증 가 되 
본 
=. ( 다 ) 에 서 페 니 실 린 에 저 항 성 을 가진 돌연변이 대 장 균 이 
살 아 남 았다. 


\ 2 


Oh @ @) = 
Oe [| ㄴ 뜨 


NG] sus so 
그르 


림 은 유 전 자 풀 에 변 화 를 일으키는 과 정 을 간단히 나타낸 것이다. 


유 전 자 풀 의 변 화 에 대한 설 명 으 로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 ㅣ 제 


-. (가는 유 전 적 부 동 에 의한 유 전 자 품의 변 화 를 나타낸 
것이다. 
ㄴ . (냐는 자연 재 해 에 의해 집단 크 기 가 급격히 줄어들 때 


볼 수 있다, 


ㄷ . ( 다 ) 에 서 방 사 선 은 유전자 돌 연 변 이 를 일으키는 요 인 으 
로 작 용 했다. 


\ ~ 


OW @L (6) 트 
ㅋㅋ, 


400 출 제 율 90% 
다음 중 유 전 자 풀 의 변화 요 
01) 자 연 선 택 의 결과 환 경 에 적 응 한 개 체 만 살아남는다. 
유 전 자 풀 에 새로운 유 전 자 가 생기는 것이다. 

석 격 리 가 오래 되어 생 식 적 격 리 가 일 어 나 기 도 한다. 
@ 목이 길면 미 인 으로 여 겨 지 는 집 단 에서 많은 여 인 들이 목 


인 에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


계가 ree 7 다른 곳 의 개 체 가 들어 


(90 
uo ~ uo 
~ 
정군 0 


169 출 제 율 89% 4008 


그 림 은 생물 집단 A 종 만 살던 지 역 에 강 이 생 김 으로 인해 A 종 이 8 
와 (: 종 으로 분 화 되는 과 정 을 나타낸 것이다. 


지리적 격 리 가 일어나고 
돌연변이 개 체 가 생긴다. 


변이 개 체 가 자 연 선 택 된 다. 


(다) 시기 이후 강 이 사 라 져 도 다시 A 종 이 나타나지 않는 이 유 를 유전 
적 변 이 와 관 련 지어 설 명 하시오. 점 


470 출 제 율 91% 


다음 중 유 전 자 풀 에 변 화 를 일으키는 돌 


(2 육 지 에서 멀리 떨어진 섬 에는 뱀 이 없다. 

@) 코 알 라 와 캐 루 는 호 주 에서만 서 식 한다. 

3) 갈라파고스 군 도 의 핀치 새는 먹 이 에 따라 부 리 의 모 양 이 
다르다 

@) 공업 암 화로 인해 흰 나 방 보다 검은 나 방 의 개체 수가 증가 
하였다 

© DNA 의 염기 서열 변 화 에 의해 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 이 
나타났다. 


연 변 이의 예로 옮 은 것은? 


4911 00200 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어떤 생 물 의 염 색 체 에 위치한 유 전 자 를 나타낸 것 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 은 ?( 단 , ( 나 ) 에 

서 교 차 는 일어나지 않으며, 우열 관 계 가 성 립 한다.) 

~ 보기 1 ~ 
7. ( 개 에서 만 들 어 지는 생식 세 포 의 a 


! 드 
=. 유전자 쇼 는 8 와 . 는 \ 와 각각 유 전 지이다 


\ ~ 
= = 


7 0, 은 


412 aus 


그 림 은 완 두 의 형 질 을 나타내는 
나타낸 것이다. 


유 전 자 가 염색체 위에 분 포 된 상 태 를 


꽃 위치 키 
4 번 염색체 @B a2 
씨 모양 


ㄱ . 꽃 색 깔 과 꽃 위 치 를 결 정 하 는 유 전 자 는 서로 대립 유전 
자 이 다. 

ㄴ . 생식 세포 형성 시 꽃 위 치 와 키 를 결 정 하는 유 전 자 는 함 
께 행 동 한다. 


ㄷ . 씨 모 양 과 꽃 위 치 를 결 정 하는 유 전 자 는 서로 독 립 적 으 


니 년 
로 유 접 된다. 
\ A 
(1) ㄱ (0) ㄴ (3) ㄷ 
@N,L (6)0 ㄴ ㄴ ㄷ 


Fe 


그 림 은 두 가지 대립 유 전 지를 가진 모 세 포 가 감수 분 열 을 통해 생식 
세 포 를 만드는 경 우 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㅋㅋ: 보기 | 제 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 생식 세 포 의 형 성 비 는 AB : Ab : 48 : 30 = 
| 1; 1]: 1 회 다 
ㄴㄴ. ( 나 ) 에 서 유전자 와는 항상 함께 행 동 한다 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 교 차 가 일어나지 않으면 2 가 지 생식 세 포 만 생 
성 된다. 
=. ( 냐 ) 에 서 유전자 해 를 가진 생식 세 포 는 68 를 가진 생식 
세 포 보다 항상 많다. 
\ ~ 
~ ~ = - 요키 - 


정 

그림 ( 가 ) 는 감수 분열 시 핵 1 개 당 0NA 량 을, ( 나 ) 는 감수 분열 시 
여 
22 


색 체 를 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


(EY> 모 0%) 
= 


0 무 5282 0 무 부 > 및 
No 


0 
(가) (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 은 ?( 단 , 와 
는 부 계 와 모 계 로부터 각각 물 려 받은 것이다.) 


== 보 == 
ㄱ . 8 시 기 에 a' 와 …' 가 복 제 된다. 
ㄴ . ( 나 ) 와 같은 염색체 구 성 은 시 기 에서 볼 수 있다. 
ㄷ . 에서 1 시 기 로 될 때 염 색 체 는 뇨 면 이 갈라지는 분열 
을 한다. 
르 . 에서 Ｌ 시 기 로 될 때 염색 분 체 가 분 리 되므로 염색체 
자 밥 으로 줄 여 는 나. 


닛 ~ 


(ㄱㄱ. Oa = | 트로 0, Ee 0h, BB, = 
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그 립 은 1) 지 의 유전 정 보 에 따라 단 백 질 이 합성 
아 미 노 산 을 암 호 화 하는 _RNA 의 코돈 정 보 를 나타낸 것이다. 


도 
겐 
Uo 

| 
rr 


| ! ㅣ | ｌ 7 | ｌ 7 RNA 코돈 ㅣ 아 미 노 산 
- STT 000 6660 끄 미 
000 9900 <<< 스 6 [시 
CGG 아 르 지닌 
@00 UAC 000 CAA 글 루 타 민 
mRNA 1 1] LIA | ㅣ 
ee TiC 타 이 로 신 
UUG 르 신 
아미노산 |) ㄴㄴ) 9) ㄴㄴ [ 할 라 틴 | 20 알 라 닌 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 대 


ㄱ .( 가 늘 클 쿠 타 빈 이 나 

느 , (나는 메 싸 이 오 닌 이다. 

ㄷ . ( 나 ) 를 지 정 하는 1RNA 염기 중 ㅁ 가 쇼로 바뀌면 아 
비 농 시 이 Fe A 


\ 0 
(1) ㄴ (31 (ㅋㅋ 
Ome | 의 6 도 


400 = 
다 음 은 페 니 실 린 의 저 항 성 을 알 아 보 는 실 험 을 나타낸 것이다. 


^ ^ 


(가) 페 니 실 린 을 섞 지 않은 배 지 에서 대 장 균 의 군 체 를 얻 


1 


(나) ( 가 ) 의 배지 위에 멸 균 한 천을 덮은 용 기 를 덮어 대장균 
군 체 가 천 에 붙 도록 하였다. 

(다) ( 나 ) 의 천을 페 니 실 린 을 섞은 배지 위에 덮어 대 장 균 이 
새 배 지 로 옮 겨 가도록 하였다. 

( 라 ) 수 일 간 배 양 한 결과 이 배 지 에서는 대 장 균 이 대부분 죽 
었으나 살아 번 식 하는 대장균 스 도 있었다. 

( 마 ) 대장균 스는 그 후 더 많이 증 식 했다. 


! 려 | 대 장 균 을 
대 장 규 으 = = 
상 균 의 10000 ㅠ 페 니 실 린 을 섞은 
군체 배 지 에 옮김 대장균 A 대장균 A 
페 니 실 린 을 섞 지 페 니 실 린 을 대장균 A 만 대장균 스가 
않은 배지 섞은 배지 팅 시 디다 이티 
개 2 
페 니 실 린 에 저 항 성 이 있는 대장균 스가 생기 | 정 에서 는 
진 화 의 요 인 을 고 르 면 ?(2 가 지 ) 
@ 격리 2 돌연변이 (@) 자 연 선 택 
(4) 개체 변이 (5) 유 전 적 부동 


다 음 은 특정 단백질 쇼 를 합 성 하기 위해 이용한 재 료 이며, 그 림 은 리 
보 솜 에서 단 백 질 이 합 성 되는 과정 중 일 부 를 나타낸 것이다. 


메 싸 이 오닌 《@ 아 르 지닌 


* mRNA : 말 에서 추출 
tRNA : 쥐 에서 추출 

* 리 보 슴 : 소 에서 추 즐 

* 아미노산 : 원 숭 이 에서 추출 
ㆍ 효소 : 개 에서 추출 


\ 
이 재 료 를 이 용 하 여 단백질 스 를 합 성 하였다면, 단백질 쇼 는 어떤 동 
물의 단 백 질 과 가장 유 사 한 지 쓰고 그 이 유 를 서 술 하시오. 또 , 단백질 


이 합 성 되 기 까 지 의 과 정 에서 5 가 지 재 료 가 이 용 되는 순 서 를 나 열 하 
시오. [/ 잼 
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표 는 여러 가지 생 물 의 0NA 를 분 석 하여 그 안의 염기 조성을 나타 
낸 것이다. 


염기 조 성 (%) 
생물 

A T G C 
대장균 25.0 25.9 24.9 24.2 
효모 313 31.6 18.7 18.4 
성게 32.8 32.1 17.7 17.4 
청어 27.8 27.5 ^ 22.0 
사람 30.9 29.4 19.9 19.8 


이 염기 조성 자 료 를 통해 샤 가 프 는 여러 가지 생 물 들의 염기 결합 특 


징 을 발 견 했다. 사 가 프 가 발 견 한 각 생 물 들의 염기 조 성 의 공 통 점 과 
염기 결 합 의 특 징 을 서 술 하시오. 10 점 


419 ……… 


동 약 의 시 이 # 아 지면서 농 약 에 내 성 이 생긴 곤 충 류 와 항생제 사용 
의 증 가 로 항 생 제 에 내 성 을 가진 세 균 류 가 등 장 하고 있다. 이와 같은 
현 상 을 진 화 와 관 련 지어 서 술 하시오. [/ 점 
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오른쪽 그 림 은 메 테 인의 분자 구 조 와 메테 
인 이 연 소 되는 반 응 을 나타낸 것이다. 


CH, (g) +20, 090 
- ㅡ > CO;(g) +2H;,O(g) 


(1 화 학 적 으로 안정된 구 조 이다. 
수소 4 개 가 탄 소 와 이온 결 합 을 한다. 

8 천 연 가 스 의 주 성 분 이며, 색 깔 과 냄 새 가 없다. 

@ 연 소 하면 이 산 화 탄 소 와 물 이 생 성 되면서 열 이 발 생 된다. 


401 ㅎㅎ 


그 림 은 밀 러 의 실험 장 치 를 간단히 나타낸 것이다. 


통해 얻은 결 론 을 a2 [점] 
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다음 중 밀 러 의 실 험 에서 물 을 끔 이는 이유로 옮 은 것은? 


(1) ~ 제 거 하기 위해서 

(0) 무 기 물 을 분 해 하기 위해서 

(© 줄 - 온 도 에서 유기물 분 해 를 방 지 하기 위해서 

(4) 현재 대 기 의 성분 중 하 나 인 

6) 급격한 환경 변 화 를 주어 원시 대 기 의 환 경 을 재 현 하기 위 
해서 


120). 생 명 의 진화 
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그 림 은 세 포 를 구 성 하는 고분자 유 기 물 인 단 백 질 의 일부 구 조 를 나타 
낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 

1 보기 ! \ 
기, 딘 비 일은 구 성 아 은 요원 ㄴ 보디 피 이타, 
ㄴ . 태 양 의 빛 에 너 지 에 의해 무 기 물 로부터 단 백 질 이 합성 


Oh @ 느 @T 
Oa = Oh 


림 은 생 명 체 를 구 성 하는 요소 &~(: 의 특 징 을 나타낸 것 이 다 .( 단 , 
o CZ 


LA) B 6 
세포 안 파 으로 구성 단 위 는 뉴 클 아 미 노 산 이 길게 
물 질 을 선 택 적 으로 레 오 타 이 드 이다. 연결된 구 조 이다. 
투 과 시 킨다. 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
1 보기 1 . 


ㄱ . A~ ㄷ 는 모두 탄소 화 합 물 이다. 
ㄴ . 는 유전 정 보 의 저 장 과 전 달 을 담 당 한다. 
ㄷ . (에는 244 와 표 써 스가 있다. 


QW @ ㄴ @ ㄷ 
0 7 ㄴ (6), 6 


또 단 원 에는 선 생 님 만 알고 있는 시험 평가 기 준 이 19 개 가 있습니다. 
그에 따른 문 제 로 최종 점 검 하세요. 


* 바 른 답 - 알 찬 풀이 6.59 
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다 음 은 원시 생 명 체 의 진화 과 정 을 순서 없이 나타낸 것이다. 그 림 은 지질 시 대 에 번 성 한 고 생 물 의 화 석 을 나타낸 것이다. 


(가) 산 소 를 이 용 하 여 유 기 물 을 분 해 하 는 세 균 이 출 현 했다. 
(나) 광 합 성 을 하는 독립 영양 생 물 이 출 현 했다. 


(다) 원시 바다 속의 유 기 물 을 섭 취 하는 종속 영양 생 물 이 
출 현 했다 
( 라 ) 육 상 으로 진 출 하는 생 물 이 출 현 했다. 
. ) 화석 (가) ~( 다 ) 를 시 대 순 으로 오래된 것부터 올 게 나열한 것은? 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? @ (가 > (나) > (다) 2) (나) > (가) > (다) 
개 본거 ) 、 8) (나) > (다) (가) (@) (다) > (가) > (나) 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 출 현 한 세 균 은 종속 영양 생 물 이다. OC 
ㄴ . (나의 독립 영양 생 물 이 출 현 하여 오 존 층 이 형 성 되었다. 
ㄷ . 원 시 생 명 체 의 진 화 과 정은 ( 내 ( 대 -( 애 (이다. ㅣ 、 00 
에 
2 oc es 그 림 은 대 기 의 산소 농도 변 화 와 몇 가지 생 물 의 출현 시 기 를 나타낸 
(4) ㄴ . ㄷ (ㄱㄴㄷ 것이다. 
다음 중 광 합 성 을 하는 독립 영양 세 균 이 출 현 하여 그 수가 증 가 함에 
따라 변 화 되는 내 용 으로 율 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ 보기 1 기 
그, 데기 중의 00) 0 a 지 의 더 , 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄴ . 원시 ~ 풍부한 유 기 물 을 공 급 한다. 보기 | 
느 가신: 오음 하는 ~ 영양 생 물 의 수가 증 가 한 다. ㄱ . ^ 에서 산소 호 흡 을 하는 생 물 이 출 현 했 다. 
| ' ㄴ . 에서 겉 씨 식 물 이 삼 림 을 형 성 했다. 
~ 9 더 ee ㄷ . (에서 여러 번의 빙 하 기 와 간 빙 기 가 반 복 되었다 
dE 나 = 
(ㅋㅋ (2) ㄷ (0). ㄴ 
107 (4) ㄴ . ㄷ 0°, ET 
다 음 은 광 합 성 의 반 응 식 을 나타낸 것이다. 190 
wo 그 림 은 어느 지 역 의 지 층 과 각 지 층 에서 
6CO,+12H,0 -- C;H;O;+60,+6H,O 발 견 되는 화 석 을 나타낸 것이다. 이에 
대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은; 
이 반응 과 정 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
@ 스는 따뜻하고 얄 은 바 다 였을 
~ 보기 ㅣ ~ 「 
ㄱ . 산소 호 흡 을 하는 생 물 의 진 화 를 촉 진 했다 on 
ㄴ . 원시 원 핵 세 포 에서도 볼 수 있는 반 응 이다 “ohne 
ㄷ . 오존층 형 성 을 유 도 하여 육상 생 물 의 진 화 를 촉 진 했다 것이다 
\ ^ ㅣ  @0 에 는 삼 엽 충 화 석 이 발 견 되지 않는다 
oo @0 ㄴ @ ㄱ , ㄷ @ 지 층 의 생성 순 서 는 8-0 이다. 
@ ㄴ ㄷ @ ㄱ 7 ㄴ ㄷ (5) 지 층 의 생성 시 기 를 알 수 있는 화 석 을 시상 화 석 이라고 한다 
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0 89979 000 
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그 림 은 시 간 에 따른 생 


나 


어 난 공통된 이 유 를 서술 하시오. 
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그 림 은 세포 내 공손 


변 화 를 나타낸 


으 특 징 을 통해 세포 내공 공 생 설 


을 주 장 하는 학 자 들으 " 증 거 를 서술 10 
그 림 은 어떤 다세포 진 핵 생 물 의 탄생 과 정 을 나타낸 것이다. 
이동성 세포 
영양분 생성 
세포 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . (개의 세 포 들은 따로 떨어지면 생 존 할 수 없다 
ㄴ . ( 나 ) 는 유성 생 식 을 하는 다세포 진 핵 생 물 의 단 계 이다. 
=. ( 내 ) 에 서 이동성 세 포 와 영양분 생성 세 포 는 구 조 와 기 
능이 서로 다르다, 
에 0 
Oe (2) ㄴ Che 
1 = 


련 하여 나타낸 것이다. 


이 진 화 의 가 설 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 

| 환 경 에 적 저 합한 혀 형 질 을 가진 개 체 가 생 

ㄴ . 다양한 변 이 를 pe 개 체 가 존 재 하는 
태 계 이다. 


ㄷ . 계속 사 용 하는 기 관 은 보 


존 하여 진 화 한다. 
생 태 계 가 안정된 생 


갈 달하고 다음 세 대 에 전 해 지 지 


~ 


만 그렇지 않은 기 관 은 퇴 회 한 다. 
\ 
QA Ot che 
(0400 7, ㄴ (ㅋㄷ 
그 림 은 어떤 사 람 의 체 세 포 에 들어 있는 염 색 체 를 나타낸 것이다. 


염 색 체 이다. 

…. 와 는 연관된 대립 유 전 지이다 

ㄷ . (과 63 은 아 버 지 로부터, 과 @ 은 어 머 니 로부터 물려 
받았다. 


\ 


(1) ㄱ 
(0400 7, ㄴ 


(2) ㄴ 
(ㅋㄷ 


들 


단백질 … 드리 페닐 글라 
- 알 라 닌 이신 
x 
아미노산 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모 


고른 것은? 


~ 보기 1 


ㄱ . 사 람 과 세 균 에서 유전 암 호 는 공 통 적 으로 사 용 된다. 
ㄴ . 3 개 의 염 기 가 한 조가 되어 0 이 비 노 실 = 지 진 인 나: 


ㄷ . 0NA 의 4 종 류 염 기 가 20 종 류 의 아 미 노 산 을 모두 지정 
할 수 있다. 

에 ” 

On @) ㄴ Ohm 

Ohh O77, ㄴ ㄷ 
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그 림 은 어떤 동 물 에서 감수 분열 중에 있는 어떤 세 포 에 존 재 하는 한 
쌍 의 상동 염 색 체 를 나타낸 것이다. 
검정색 털 © O 흰색 털 
유전자 유전자 
파란색 눈 © @ 갈색 눈 
유전자 유전자 
(가) (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 른 것은? 
~ 보기 1 ~ 
식 세 포 로 들어간다 


세 포 가 만 들 이 질 우 있다. 


ㅇ ㅠ ㄱ 교 =) 


ㄷ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 분 열 하기 전 서로 접 합 하는 과 정 을 거치 
머 , 의 때 유 절 자 가 교 환 되기도 한다: 


[ 색 눈 을 가진 생식 


0) (20) ㄴ 


pe 


개당 0NA 량 의 … 나타낸 것이다 


호 간기 감수 1 분 멸 감수 2 분 멸 
(가) (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


ve 의결 은 진 기 이 같으 된다: 

(00 1 과 a NA 는 (나의 간 기 에 복 제 된 것이다. 

(9) 생식 세 포 는 유전자 0, 와, 4, 0 중 하 나 를 갖는다. 

(4) 감수 분 열 을 모두 마치면 ( 가 ) 의 염색체 수 는 반 으로 줄어 
는다. 

6) 교 차 가 일 어 나 더라도 자 손 의 유전자 다 양 성 은 변하지 않 
는다 
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그 림 은 감수 분열 시 세포 1 개 당 0NA 량 의 변 화 를 나타낸 것이다. 


00 모 06 내 녀 너 
© 브 내 


세포 주기 


A~ 시기 중 딸 세 포 의 유 전 적 다 양 성 이 커지는 시 기 를 쓰고, 그 이 
를 서 술 하시오. 10 점 


02 유 전 적 부 동 에는 병목 효 과 와 창시자 효 과 가 있다 

@ 집단 내에 이 입 과 이 출 이 같을 경우 유 전 자 풀 은 변하지 않 
oO 

@ 멘델 집단 내 에 서 대 를 거 듭 해 도 유 전 자 의 빈 도 는 변하지 
않는다 

@ 한 집 단 이 가지고 있는 모든 대립 유 전 자 를 유 전 자 풀 이 라 
고 한다 

6) 집단 내 에 서 각 대립 유 전 자 의 상대적인 출현 비 율 을 유전 
자 빈 도 라고 한다 
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